/@ Nombre:

Universidad Simoén Bolivar

Departamento de Matematicas Carnet: Seccion:

Puras y Aplicadas
Septiembre - Diciembre 2006

MA-1121 DE HONOR— Segundo Parcial—

Cada ejercicio vale 10 puntos. Justifique sus afirmaciones.
Se corregira sobre 5 ejercicios elegidos por usted.

1. Demuestre que
22+ 2z +c
f(#) = 5———+
x? +4x + 3¢
toma todos los valores en R cuando ¢ es una constante 0 < ¢ < 1. Dibuje una grafica
aproximada de f

2. Considere la funcién ;

1@ =1

a) Encuentre los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x)

b) Encuentre intervalos de concavidad y convexidad de f(x)

c) Encuentre maximos y minimos locales de f(z)

d) ¢Tiene f(z) un méximo valor? ¢Un minimo valor? Encontrarlos (si los hay).
e) Dibuje una gréfica de f(x) que refleje su analisis de (a), (b), (c) y (d).

3. Sea f(x) una funcion derivable en todo R que verifique que f(a+b) = f(a)f(b) para cada
a,b € R. Suponemos ademas que f(x) # 0 para cada z € R. Demuestre que existe un
ndmero k # 0 tal que f'(z) = k f(z) para cada x € R.

Sugerencia: Considere laigualdad f(a+b) = f(a) f(b) y calcule derivadas respecto de «,
suponiendo b fijo respecto de b suponiendo « fijo.

4. Entre todos los triangulos de area o > 0 dada demuestre que el que es equilatero tiene
perimetro minimo.
Sugerencia: Demuestre primero que un tal triangulo (de perimetro minimo) debe ser isos-
celes.

5. Calcule los siguientes limites.
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6. a) Demostrar la siguiente desigualdad (1 +xz)" > 1+ rz, donde r € Q, x> -1y x #0.

b) Probar que si
i 21...x, SONn nUMeros positivos

i x4+ 4+z,=n
iii x;...x,, nosontodos igualesa 1

entonces z| +---+x, >n, para rc€Q,r>1
Sugerencia: Usar (a) para (b).



